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MEMORIA DE LA ACCION

1.

Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Como ya se ha comentado en convocatorias anteriores, la necesidad de disponer de un
software especifico para completar la docencia en algunas disciplinas es indispensable,
pero desgraciadamente, algunas veces ya sea debido al idioma, la dificultad de
utilizacion, la falta de manuales adecuados, la complejidad del propio software o
simplemente el elevado coste en las licencias de uso de algunos programas, hacen que
el uso de este software especifico se limite en cualquier caso a unas “pocas horas” de
practicas en laboratorio con la consecuente falta de disponibilidad del mismo para el
alumnado, lo que conlleva una inadecuada preparacion de las practicas, y por tanto de
la disciplina genérica.

Se pretende con este proyecto el desarrollo de un software estadistico para ser
utilizado en la docencia de las asignaturas de Estadistica impartidas en la Universidad
de Cordoba, implementando una serie de médulos estadisticos clasicos bajo entorno
Windows 9x/NT/XP, aprovechando las ventajas del entorno grafico que proporciona
Visual C++.NET. Estos modulos se documentaran de la forma mas precisa posible de
manera que cualquier intento de modificacion o ampliacion posterior pueda producirse
de forma sencilla, como ha estado ocurriendo hasta la actualidad con las versiones
anteriores.

Ademas, los modulos creados contendran un tratamiento de errores lo mas amplio
posible y que requiera una intervencion minima por parte del usuario, junto con el
correspondiente sistema de ayuda en linea. Los médulos se desarrollaran de manera
que posean un alto nivel de portabilidad y de facilidad de uso, de forma que, aunque el
usuario no esté relacionado con el campo de la informatica, pueda comprender y sacar
el maximo rendimiento a la misma. También se dotara a la aplicacion de sistemas de
control inteligente de errores tanto en la manipulacion de datos como en la técnica
estadistica a utilizar.

En este punto se puede describir de manera sucinta los progresos que se han
conseguido desde la primera version del programa PEAD a desarrollar:

= En la primera versién se desarrollaron las bases de la aplicacion implementando
una version simple con algunas utilidades estadisticas basicas como podrian
ser el analisis descriptivo, la regresion y correlacion y algunos procedimientos
para comparacion de muestras.

= En la segunda versién se implemento un nuevo entorno de trabajo permitiendo
el tratamiento simultaneo de varios ficheros de datos. Ademas se desarrollo un
nuevo sistema de introduccidon y manipulacion de datos con todas las
posibilidades asociadas: introducir y modificar variables y datos, transformacion
de las mismas, impresion de datos y resultados, etc. Ademas se puso un
interés especial en el tratamiento de errores y el sistema de ayuda.

= La tercera versién se implementaron varios modulos de calculos estadistico y se
mejoraron sensiblemente los ya existentes (esta es una pauta que hemos
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seguido a través de las distintas versiones). Los nuevos procedimientos que se
pusieron operativos eran los correspondientes a contrastes de hipoétesis tanto
para una poblacion con dos poblaciones (independientes y relacionadas),
estimacion de parametros tanto por punto como por intervalo en una o dos
poblaciones, estimacion de tamafios muestrales y se comenzd con el
tratamiento del andlisis de la varianza.

= En la cuarta se termino el modulo de analisis de la varianza tanto con un factor
como con dos o incluso tres. También se introdujo un modulo de consulta
interactiva de tablas estadisticas para las principales distribuciones tanto
discretas como continuas asi como el calculo de probabilidades asociadas.
Ademas se amplio el modulo de regresion afiadiendo nuevos test sobre la
validez del modelo y coeficiente de correlacion asi como mejora sustancial en la
interfaz de usuario y presentacion de resultados, y finalmente se implementd un
modulo dedicado a la realizacion de test no paramétricos.

* En la quinta version se implementé un nuevo modulo de graficos estadisticos
interactivos usuales, se ha mejorado del sistema de ayudas y se comenzé la
preparacion de un sistema de asesoramiento en las técnicas estadisticas para
usuarios de analisis de datos no experimentados en las mismas.

= Con la versién VI del paquete Estadistico se ha conseguido crear un Asesor
Estadistico que ofrece al usuario la posibilidad de encontrar el procedimiento
adecuado para analizar sus datos. Para ello se pedira informacién a través de
cuestiones sencillas, que apoyadas en ejemplos visuales del propio programa,
permitan guiar al usuario hasta una posible solucion a su problema. También se
ha unificado el sistema de ayuda y se han corregido algunas anomalias
detectadas en versiones anteriores.

» Finalmente, con la version VIl se ha conseguido poder analizar una variable
(numérica o categorica) para las distintas categorias de otra cualitativa. Implicé
revisar y actualizar muchos de los procedimientos ya implementados para
adaptarlos a la nueva posibilidad (procedimiento “descriptivos”, estimacion de
parametros, contrastes, pruebas no paramétricas y test de ajuste). El segundo
objetivo alcanzado con esta version fue la implementacién de un procedimiento
de “tablas de contingencia” dentro del médulo calculos descriptivos. Esta tarea
implicod, entre otras cosas, la creacién, manipulacion y edicion de tablas de
frecuencias de clasificacion doble. A partir de este punto se “aprovechd” para
incorporar un procedimiento similar de tablas de frecuencias simples a anadir en
calculos descriptivos univariantes.

2. Objetivos

Desarrollo de un software estadistico para ser utilizado en la docencia de las asignaturas de
Estadistica impartidas en la Universidad de Cérdoba, implementando una serie de modulos
estadisticos clasicos bajo entorno Windows 9x/NT/XP/Vista, aprovechando las ventajas del
entorno grafico que proporciona Visual C++.NET. Estos mdédulos se documentaran de la



forma mas precisa posible de manera que cualquier intento de modificacion o ampliacion
posterior pueda producirse de forma sencilla.

Ademas, los moédulos creados contendran un tratamiento de errores lo mas amplio posible y
gue requiera una intervencion minima por parte del usuario, junto con el correspondiente
sistema de ayuda en linea. Los médulos se desarrollaran de manera que posean un alto
nivel de portabilidad y de facilidad de uso, de forma que, aunque el usuario no esté
relacionado con el campo de la informatica, pueda comprender y sacar el maximo
rendimiento a la misma.

La principal actividad a desarrollar en el presente proyecto es dotar a la aplicacion PEAD
(Programa Estadistico para analisis de datos), iniciada en convocatorias anteriores, de
nuevas funcionalidades, al desarrollar médulos complementarios de aplicacion estadistica.
En particular se trata de anadir un nuevo modulo al programa que permita trabajar con
Series Temporales de datos, lo que puede conllevar la adaptacion de la estructura interna y
externa del mismo para poder satisfacer las necesidades del problema.

Especificamente, en este proyecto se trata de :

e AfAadir un nuevo médulo al programa PEAD que permita trabajar con Series
Temporales de datos, lo que puede conllevar la adaptacién de la estructura
interna y externa del mismo para poder satisfacer las necesidades del problema.

e El moddulo debe permitir que el usuario elija el intervalo de tiempo en el que desea
que se introduzcan los datos (afios, meses, semanas, dias y horas) y detectar
mediante el calculo algoritmico casos excepcionales como afos bisiestos, etc.

e Se han de desarrollar procedimientos graficos que permitan la representacion de
series temporales. Estos han de ser versatiles y permitir representar tanto series
completas como periodos especificos atendiendo al caracter de la serie particular
y escalar las graficas atendiendo a estas peculiaridades.

e Adaptar el modulo de importacion de datos a la nueva estructura de datos a
implementar para permitir la entrada de datos de aplicaciones de bases de datos
de tiempo estandar como por ejemplo:

o texto (txt): son un tipo de documento sencillo para representar  datos
en forma de tabla, en las que las columnas se separaran por espacios y
las filas por saltos de linea.

o texto (csv): son un tipo de documento sencillo para representar datos en
forma de tabla, en las que las columnas se separaran por comas y las
filas por saltos de linea.

o texto (xer), series de base de datos del Ministerio de Economia y
Hacienda: son un tipo de documento donde toda la informacién
contenida en una serie temporal se ofrece en un fichero de texto, en un
formato especifico, compuesto por una serie de lineas cada una de las
cuales indica un campo (Cdédigo, Titulo, Unidades, Fuente, etc.). Los
datos pertenecientes a la serie en cuestion se muestran a continuacion
del ultimo campo y van separados por separadores.



o Excel (xlIs): son un tipo de documento desarrollado por Microsoft para
trabajar con hojas de calculo.

= Proporcionar una ayuda dinamica y personalizada sobre como trabajar con este
modulo a los usuarios no familiarizados con el programa.

Una ultima tarea a realizar y que se incluye como objetivo es revisar algunos modulos ya
implementados. En particular, y debido al uso continuado desde su conclusion, se han
detectado algunos problemas de falta de operatibilidad en ciertos procesos y calculos
numMeéricos.

3. Descripcion de la experiencia

Como ya se comentd en versiones anteriores de este proyecto, la complementacion a través
de las practicas en ordenador (software estadistico) de las clases tedricas es un hecho
indudable que favorece la comprension y aplicacion de las técnicas desarrolladas en clase.
Es por tanto una realidad que las clases practicas redundan en un beneficio hacia el alumno
mejorando claramente su calidad de aprendizaje y mejora la calidad docente desde el punto
de vista del profesorado.

Las nuevas tendencias en los planes educativos universitarios de convergencia europea en
los que se apuesta por el esfuerzo y refuerzo del trabajo individual del alumno, hace
necesario el ofrecer a los estudiantes todo el material y herramientas necesarias, por tanto,
y en esta linea se ha pretendido desarrollar el proyecto.

Tradicionalmente las clases practicas en las asignaturas de Estadistica (y en general
aquellas relacionadas con métodos numéricos) se han desarrollado en la pizarra a través de
la realizacion de ejercicios y casos practicos de forma manual, lo que conllevaba una lentitud
en el desarrollo de la mismas y la acotaciéon de estos casos practicos a “pocos” datos
numeéricos y por tanto su distanciamiento a ciertas aplicaciones reales. En los ultimos anos
estas situaciones pueden corregirse mediante la utilizacién del ordenador y su potencia de
calculo, y sobre todo dada su amplia difusion no sélo en centros de calculo cientifico sino a
nivel personal (la mayoria de los estudiantes universitarios posee un ordenador en casa).
Los paquetes de programas estadisticos son la herramienta que permite el analisis de gran
cantidad de datos de una manera rapida y cdmoda, pero tienen algunos inconvenientes para
su utilizacion por parte del alumno que hay que resefiar: en primer lugar el idioma ya que
suelen ser en ingles lo que dificulta su utilizacion y el seguimiento de los sistemas de ayuda,
aunque en los ultimos tiempos esta tendencia esta cambiando. En segundo lugar el lenguaje
de control en algunos paquetes que requiere, por tanto, del aprendizaje de un lenguaje de
programacion de alto nivel y ciertos conocimientos a nivel informatico por parte del alumno.
La amplia gama de procedimientos estadisticos genéricos de los que suelen constar estos
paquetes hace que el alumno, en ocasiones, se “pierda” entre ellos, no sabiendo cual es el
que debe de utilizar; Y por ultimo, y mas grave, la no disponibilidad de estos paquetes para
uso personal dado el alto precio de los mismos, hace que la utilizacion de estos paquetes
por parte del alumno se restrinja a “algunas” horas en los centros de calculo en el mejor de
los casos o bien hay que decantarse por el uso de versiones antiguas ya descatalogadas,
con los inconvenientes que este hecho trae consigo.



Son estas razones las que ponen de manifiesto la necesidad de la preparacion de un
software estadistico a los que puedan acceder libremente y en todo momento los alumnos
de esta disciplina. El paquete de programas estadisticos desarrollado PEAD (paquete
estadistico de analisis de datos) en sus distintas versiones, se adapta perfectamente a los
programas de la asignatura y dispone de un amplio sistema de ayudas en castellano, lo que
facilita la compresién de los conceptos tedricos vistos en clase y facilita la resolucion de
casos practicos reales propuestos en las clases de problemas. Ademas, dada la portabilidad
del paquete, el alumno puede disponer del mismo no sélo en los centros de calculo de esta
Universidad sino también en casa para su uso personal, lo que redunda en un beneficio
evidente para el alumno, mas aun en estos tiempos donde se esta implantando una nueva
vision de los estudios universitarios a través del nuevo crédito europeo y el apoyo al
esfuerzo individual al estudio.

Con la nueva version del paquete estadistico, ademas de las virtudes de las anteriores y un
nuevo modulo operativo, se dispone de un entorno de trabajo adaptado a las nuevas
plataformas operativas, se corrigen algunas deficiencias de las primeras versiones, se
amplian los sistemas de correccion de errores tanto en los datos como en la utilizacién de la
técnica estadistica a usar, ademas de dotarlo de un entorno de trabajo mas cémodo y
estable para el usuario final.

4. Materiales y métodos

La metodologia seguida en el desarrollo de esta aplicacion se enmarca dentro de la
genérica en la produccion de software, en donde en primer lugar se atiende el problema a
desarrollar (potenciar la herramienta al posibilitar el uso de variables de clasificacion), los
requerimientos tedricos necesarios para poder llevar a cabo los algoritmos a implementar, el
desarrollo de los esquemas de relacion pertinentes para su codificacion e integracién dentro
de la aplicacion existente, su puesta en funcionamiento y finalmente los procesos de
depuracién de errores. En este Ultimo caso se trata de un procedimiento de
retroalimentacion que se seguira hasta su completa validacion.

En cuanto al material utilizado en cada fase puede consultarse la bibliografia descrita para el
primer paso (componente tedérico) y para la algoritmia y codificaciéon. En cuanto a la
implementacion e integracién, igual que en versiones anteriores se usado la aplicacion
Visual C++ .Net y los documentos y fuentes de las distintas versiones PEAD.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

Como se ha comentado, el material elaborado es el programa estadistico PEAD (paquete
estadistico de analisis de datos) puesto a disposicion tanto de alumnos como profesores de
esta Universidad.
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Espacio de trabajo vacio

Para obtener ayuda, presione F1

Aspecto general de PEAD Cuadro de mensaje

La operatividad de software desarrollado consta de los modulos descritos en proyectos
precedentes, y la posibilidad del uso de series temporales. Ademas, se ha actualizado el
sistema de ayudas del programa.

La aplicacion esta ya disponible para toda la comunidad universitaria a través de los
servidores de la Uco o bien en casa por medio de las conexiones Ica.

Roberto Espsjo Mohedano

M docementan
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Disponibilidad de PEAD Acceso cliente Ica

Las aplicaciones de PEAD van desde la introduccion asistida de datos (sensiblemente
mejorada al incluir médulos de control sobre la introduccion y datos, no permitiendo la
misma si no se corresponden con las caracteristicas declaradas sobre la naturaleza de los
mismos, también se incluyen herramientas y utilidades para transformaciones de variables y
manipulacién de las mismas) hasta el analisis completo de los mismos a través del uso de
los distintos modulos asociados tanto a los espacios de trabajo activos como la tipologia de
variables en uso.

Una vez introducidos los datos se esta en disposicion de poder aplicar las técnicas
estadisticas correspondientes a las variables implicadas en el estudio. Asi, puede realizarse
en primer lugar un analisis estadistico descriptivo donde estan disponibles las técnicas
usuales de descripcidén uni y bivariante, unidos a los correspondientes graficos y analisis
exploratorio. Ademas de presentar los resultados de las medidas usuales, el programa
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permite la elaboracién de informes y el traspaso de informacién entre aplicaciones win32
usuales (Word, Excel, etc) mediante el portapapeles Windows, asi como graficas adecuadas
a los datos.

A partir de este momento se puede proceder a un examen mas exhaustivo de los datos a
través de los distintos médulos disponibles.

varibles {_ Informes /

“3 Inicio & Calidad

Aspecto general de PEAD Cuadro de mensaje

Como ya se describié en la ultima version, se incorporé el modulo de asesoramiento
estadistico y mejora del sistema de ayuda. En este sentido, presenta la misma operatividad
en cuanto a la salida de resultados, portabilidad de los mismos, etc.

APEAD-alumnos =]
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P DODESE #»x®B YR &2

= PEAD1
& Asesor Estadistico. Ventana Principal
N |
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probabiliticos Minimo: 1926.3800
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Cuartil3: 2029.8750
Va
(O Obtener datos simulados para trabajar posteriormente con MEDIDAS DE DISPERSION
Espg elos ango: \ 137.2900
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Espacio de tra) 0
MEDIDAS DE ASIMETRIA Y DEFORMACION
Coeficiente de Asimetria: -0.3280
Coeficiente de Kurtosis: -0.4408

Soine s i

Para obtener ayuda, pre:
+4 Inicio

Aspecto general de PEAD Cuadro de resultados

El Asesor Estadistico ofrece al usuario la posibilidad de encontrar el procedimiento
adecuado para analizar sus datos. Para ello se pedira informacion a través de cuestiones
sencillas, que apoyadas en ejemplos visuales del propio programa, permitan guiar al usuario
hasta una posible solucién a su problema.
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programador
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\_variables /|
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Frecuencias Absolutas

Espacio de trat

Variable: dptos
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Anterior [ Siguiente ] Cancelar

Para obtener ayuda, presione Fi

+5 Inicio & Caldad

T SOLICITUD (modelo) ... | @Y Memoria( 05CA013) 0...

3 PEAI

Aspecto general de PEAD 7.2 Asesor estadistico

Una vez que el sistema dispone de toda la informacidn necesaria para seleccionar la técnica
estadistica adecuada para los propoésitos requeridos, se muestra (proporcionando una breve
descripcion de la misma) y se pone de manifiesto la forma de llevarla a cabo mediante la
aplicacion PEAD.

APERD-alumnos L= 1ex

Archivo E a los Vi sficos Ventana Ayuda

>

BRI MR Finaizar - Windows Internet Explorer (=63
= PEAD1 |- B[] (o)
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%T I
EIPZ :0 Para obtener un gréfico de barras simple con las frecuencias o el porcentaje de categorias...
1.- Marcar Ias variables de tipo numérico.
2.- En el mend PEAD seleccionar :
Grificos —>
\ va Diagrama de Barras —>
Barras Simple —>
Esp:
\_variables { Informes /
Espacio de trebajo vacio El objetivo del diagrama de barras simple es Ia repi i6n de las ias de los datos i iante barras en
un sistema de ejes coordenadas cuyas alturas son proporcionales a las ias. Estas fr ias pueden ser
relativas, y relativas

3 i equipo

Para obtener ayuda, presione F1

74 Inicio ... | O soucrtup (mod... | @ Memoria( 05CAD... | £ PEAD - alumnos r

Aspecto general de PEAD Cuadro de recomendaciones

La nuevas funcionalidades de PEAD se corresponden con las marcadas en los objetivos
inicialmente marcadas. La posibilidad del uso y analisis series de tiempo.



Introducir Datos de Serie Temporal

Intervalo Temporizacion

Desdelas |0 & | del [17/06{2009 (®) Horas

O Dias
Hastalas |0 v | del |17/06/2009

O Meses

O afios

De Unidades

[ Cancelar ] [ Aceptar ]

Aspecto general de PEAD Cuadro de didlogo

Datos de la Serie @
Indice| Hora Dia Mes afio | Yalor
Intervalo a Mostrar 1 0 17 6 2009
Desde 2 1 17 6 2009
3 2 17 6 2009
. . 4 3 17 6 2009
Hora Dia Mes Afio 5 4 17 & 2009
6 S 17 6
Hasta
Hora Dia Mes

[ Mostrar ] [ Gréfica ]

[ Cancelar ] [ Aceptar ]

Aspecto general de PEAD Cuadro de datos

Grafica de la Serie Temporal
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3.20

280
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Aspecto general de PEAD Cuadro de resultados
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En definitiva el paquete de programas presentado cumple los propésitos inicialmente
planteados y permite, de una forma rapida y sencilla, la aplicacion de los métodos
estadisticos vistos en clase en la mayoria de los programas de Estadistica de esta
Universidad, y sobre el que los alumnos podran tener acceso no restringido para su uso.

6. Utilidad

El proyecto desarrollado no cabe duda que ha supuesto un esfuerzo considerable, pero a su
vez ha servido de gran utilidad en cuanto al conocimiento y aplicacion de los conceptos
estadisticos como computacionales por parte de los componentes que forman el equipo,
ademas de una estrecha colaboracion entre los mismos que nos mueve a poder abordar
nuevos proyectos conjuntos.

7. Observaciones y comentarios

También queremos destacar, a modo de satisfaccion personal, los comentarios por parte de
los alumnos sobre los que se ha testeado el programa, en cuanto a las ventajas de disponer
de un software para realizacion de practicas de libre disposicion y que se adapta al
programa de la asignatura. Como ya hemos comentado desde el principio, éste era el fin
ultimo de la experiencia, siempre mejorando y ampliando las versiones anteriores.

8. Autoevaluacion de la experiencia

Los resultados obtenidos son satisfactorios en el sentido expuesto en los apartados
anteriores. No obstante, debemos insistir en el esfuerzo llevado a cabo (desde el punto de
vista de programacion informatica y tiempo dedicado) que ha ocasionado el desarrollo del
presente trabajo.

Hay que comentar que, aun cuando el contenido operativo del software desarrollado se
corresponde con la mayoria de los programas generales de Estadistica de esta Universidad,
y que version tras version se han introducido mejoras notables y nuevos moddulos de
tratamiento estadistico de la informacion, todavia existen algunos campos o médulos que
pueden y deben ser incorporadas a PEAD para cubrir algunos aspectos concretos de la
Estadistica en algunas especialidades y asignaturas optativas del departamento.
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Lugar y fecha de la redaccion de esta memoria
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